
Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 

PIMO Diary: 
Diary-Generation from 

Personal Information Models 

 
Christian Jilek 

 
Diplomarbeit 

(Studiengang WI-Inf.) 

 
23.10.2014 

 

Betreuer: Dr. Heiko Maus 



Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 

1. Motivation 

 

2. Vision und Konzept 

 

3. Related Work 

 DFKI-Projekte 

 Diary Apps 

 Timeline Apps 

 

4. Anforderungen und System Design 

 

5. Proof-of-Concept Implementierung 

 User Interface (Client) 

 Tagebuch-Generierung (Server) 

 

6. User Experience Evaluation 

 

7. Fazit und Ausblick 

Inhalt 



Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 

1. Motivation 

 

2. Vision und Konzept 

 

3. Related Work 

 DFKI-Projekte 

 Diary Apps 

 Timeline Apps 

 

4. Anforderungen und System Design 

 

5. Proof-of-Concept Implementierung 

 User Interface (Client) 

 Tagebuch-Generierung (Server) 

 

6. User Experience Evaluation 

 

7. Fazit und Ausblick 

Inhalt 



Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 1 

Motivation 

• Welt „dreht sich immer schneller“,  „wird immer komplexer“,  … 

 

• hektischer (Berufs-) Alltag 

 

 

→ diverse Gegen- bzw. Ausgleichsmaßnahmen –  z.B. 

 

 

einen Moment innehalten und 

 

• in Erinnerungen schwelgen, 

 

• auf einen schönen Moment zurückblicken, 

 

• über angenommene (und bewältigte) Herausforderungen nachdenken, 

 

• … 
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Vorabstudie:   21 Teilnehmer, Alter: 14 - 66 Jahre (Ø34),  59% ♀,  41% ♂ 

Persönliche Reminiszenz 

• Hast Du früher (z.B. als Teenager) ein Tagebuch geführt? 

• Wie „dokumentierst“ Du heute Dinge in Deinem Leben? 

• Wie würdest Du auf letzte Woche / letzten Monat / letztes Jahr zurückblicken? 

• Wie aufwändig wäre dieser Rückblick für Dich? 

• Kannst Du für einen beliebigen Zeitraum Deines Lebens (z.B. September 2008 oder 

Frühjahr 2003) nach kurzer Bedenkzeit 5 Dinge nennen, die Dich damals am meisten 

beschäftigt haben? 

• Hättest Du Interesse an einer App, mit der sich leicht zurückblicken ließe? 

 

Nutzung sozialer Medien 

 Soziale Netzwerke, Microblogging-Dienste, Blogs, Tagebuch-Apps, klassisches Tagebuch 

Umfrage zur Nutzung sozialer Medien und persönlicher Reminiszenz (1) 
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Bemerkenswerteste Einsichten: 

Umfrage zur Nutzung sozialer Medien und persönlicher Reminiszenz (2) 

• Wie zurückblicken? 

• Gedächtnis 

• Fotos und Bilder 

• Videos 

• Notizen 

• (Arbeits-) Zeugnisse 

• Kalender 

 

• Falls geringe Nutzung sozialer Medien: Gründe? 

• mangelndes Interesse       61% 

• Bedenken hinsichtlich Privatsphäre/Sicherheit  19% 

• zu zeitaufwändig        11% 

 

• 5 Dinge für beliebigen Zeitraum nennen?    81% negativ 

 

• Interesse an App, die Rückblick einfach macht?  77% positiv 

Fazit: 

1) verschiedenste Medien 

2) „kein 2. Facebook“ + Zeit sparend 

3) sowohl umfassenden Rückblick, 

als auch schnellen Überblick 

ermöglichen 

4) (eine) App 

(1) 

(2) 

(4) 
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„ein PIMO-basiertes Tagebuch, 

das sich selbst schreibt“ 

Vision 

On-demand- 

Tagebuch-

Generierung 

aus persönlichen 

Informationsmodellen 
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Konzept: Look & Feel 

[Screenshot von 

www.web-rater.com, 

2014] 
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Konzept: 

Diversität 
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Related Work: DFKI-Projekte (1) Semantic Editor (SEED) 
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Related Work: DFKI-Projekte (2) PIMO Reminiscence (PIMORE) 

[Screenshots aus 

Jerke, 2013] 
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Related Work: DFKI-Projekte (3) PIMO Timeline 
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Related Work: Diary Apps (1) 

10 

AniDiary 

(Cho et al., 2007) 

Smart Diary 

(Liao et al., 2014) 
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Related Work: Diary Apps (2) 

Smart Diary Suite 4.8.0 

(Programming Sunrise, 2013) 

www.sdiary.com 
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Related Work: Timeline Apps (1) 

1996/1998 LifeLines u.a. Ben Shneiderman 

2003 Stuff I‘ve Seen (SIS) Microsoft 

2003 SIS Timeline Visualization Microsoft 

2004 Memory Lens Microsoft 

2006-2009 SIMILE Timeline MIT 

2007 Continuum Universty of Southampton 

2007-2011 Google Timeline Google 

2011 Facebook Timeline Facebook 

2011 YouPivot & TimeMarks (Autor bei Hewlett Packard) 

2012 Life Browser Microsoft 

2014 Timeline Generation: Tracking Individuals on Twitter 

2014 Google+ Stories & Movies Google 

2014 Bing Timeline Microsoft 

2014 Project Greenwich Microsoft 

12 
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Related Work: Timeline Apps (2) Life Browser (Microsoft Corporation, 2012) 
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Related Work: Timeline Apps (3) 

Memory Lens 

(Horvitz et al., 2004) 
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Realisierte Use Cases: 

• (Eingabe von Notizen) 

• Tagebuch-Generierung aus PIMO für beliebige Zeiträume 

• Neu-Generierung des Tagebuchs unter Einbeziehung / Ausschluss  

               bestimmter Dinge 

• Hinein- und Herauszoomen in bzw. aus einem Zeitraum 

• aus Tagebuch zu eigentlichem Inhalt springen 

• Erweiterter bzw. Experten-Modus 

 

Spezialanforderungen: 

• Diversität 

• vernünftige Antwortzeit (z.B. durch Diary Crawler) 

Anforderungen 
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System Design: Server 
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System 

Design (1) 

System Design: Client 
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User Interface: Übersicht 
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User Interface: Einträge und Konzeptkontext 
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User Interface: Detail / Expert Settings 
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Tagebuch-Generierung: 

Übersicht 
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Datenanalyse und Ähnlichkeitsberechnung 

Ähnlichkeit der Labels 

Ähnlichkeit der 

Text-Bodies 

Ähnlichkeit der 

Konzept-Annotationen 

Textanalyse: 
 

• Term-Vektoren für Labels und Text-Bodies 

• Kosinus-Ähnlichkeitsmaß 

22 
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• Erstellung von Konzept-Vektoren in Analogie zu Term-Vektoren 

 

          für Konzept-Annotationen einer Ressource 

 

• Beispiel: 

 

• Ressource R1 mit folgenden Annotationen:  Diary, Heiko 

• Ressource R2 mit folgenden Annotationen:  PIMO 

• Ressource R3 mit folgenden Annotationen:  PIMO, Heiko 

 

 

• Konzept-Indizierung:  (1) Diary          (2) Heiko          (3) PIMO 

 

 

• Erstellung von Konzept-Vektoren:  d1 = ( 1, 1, 0 ) 

        d2 = ( 0, 0, 1 ) 

        d3 = ( 0, 1, 1 ) 

Analyse der Konzept-Annotationen 
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d1 = ( 1,00 | 1,00 | 0,00 ) 

d2 = ( 0,00 | 0,00 | 1,00 ) 

d3 = ( 0,00 | 1,00 | 1,00 ) 

d1‘ = ( 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,90 | 0,00 | 0,00 ) 

d2‘ = ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,81 | 0,18 | 0,90 ) 

d3‘ = ( 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,81 | 0,38 | 0,90 ) 

 

 

d123 = ( 1,00 | 2,00 | 2,00 ) 

d123‘= ( 1,00 | 2,00 | 2,00 | 2,52 | 0,56 | 1,80 ) 

∑ ForgetIT  |  SEED  |  SemDesk 

ForgetIT 

Analyse der Konzept-Annotationen: Implizite Annotationen 

Spreading Activation 

Konzept-Vektor-Erweiterung 
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• hierarchisch 

• agglomerativ 

• Ähnlichkeitsmaß:  gewichtete Summe vorheriger Maße 

• Fusionsalgorithmus:  Single-Linkage 

• Vorteil: einfache und effiziente 

 Implementierung möglich 

• Nachteil: „Kettenbildung“ 

 

 

 

 

 

• Gegenmaßnahme: Centroid-Check 
[Abbildungen aus Schubert & Zimek, 2011] 

Clustering 
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Pizza 

• pizzaessen 

• pizza 

• 29.03.2014 

• lecker 

Pizzabacken 

• pizzabacken 

• pizzabacken.jpg 

• 05.04.2014 

• family 

• friends 

Clustering: 

Zwischenergebnis 
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Clustering: 2. Durchlauf 
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Einträge: Zusammensetzung und Evaluation ihrer Wichtigkeit (1) 
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Einträge: Zusammensetzung und Evaluation ihrer Wichtigkeit (2) 
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• Einbeziehung von Informationselementen (A) und annotierten Konzepten (B) 

 

• Zuordnung von Gewichten entsprechend des Potentials Landmark zu sein 

 

  Beispiele:  Life Situation (9), Collection (8), Project (7), Event (6), … 

 

• falls nur geringwertige Elemente gefunden: Splitlabel („A / B“) 

Erzeugung von Überschriften 

A 

B 
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• Planung: 

  Komponente aus ForgetIT-Projekt für Text Summarization in natürlicher Sprache 

 

• wurde nicht rechtzeitig fertig  →  stattdessen: wichtigste Keywords 

 

• Einbeziehung von Labels (Überschriften) und Text-Bodies 

 

• Annahme:     Überschrift  ≈  „vom Mensch erstellte Zusammenfassung“ 

 

• Konsequenz: weight( LabelKeywords )  >  weight( TextBodyKeywords ) 

 

• Vorgehensweise: 

• Skalierung (Multiplikation mit Gewichtsfaktor) der Label-Term-Vektoren 

• Addition der Label- und Text-Body-Term-Vektoren 

• Auswahl der X häufigsten Begriffe als Zusammenfassung 

• Sortierreihenfolge:  Gewicht  >  lexikografisch 

Text-Zusammenfassung (1) 
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Text-Zusammenfassung (2) 

13.08.2014 – 21.02.2014 

Besprechung mit Heiko / Diary 

 

Besprechung  Diary  Heiko  PIMO  Sven  App  Status  Jilek  Fragen  evtl  1  SEED  Idee  Mockups 

2  Ideen  ToDo  Beispiel  Evaluation  Meeting z.B  5 Feedback  Konzepte  Landmarks  Text  3 

Datenverdichtung  erstes  Thesis  Treffen  Update  Entry  Abstraktion  Task  verwenden 

Berechnung  Creation  HTML  Thema 
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Beispiel: Meine PIMO Timeline 
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Beispiel: 

Mein Diary 
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Beispiel: Mein Diary Konzeptkontext 

  1) Diplomarbeit C. Jilek 

  2) Diary 

  3) Heiko Maus 

  4) Kaiserslautern 

  5) TU Kaiserslautern 

  6) Sven Schwarz 

  7) PIMO 

  8) Weaving-Paper 

  9) Studienarbeit 

10) Vortrag Studienarb. 

… 

13) DFKI GmbH 

… 

16) Anmeldung Dipl.arb. 

… 

18) Data Mining 

19) Inform. Extraction 

20) Diplomarbeit 

… 

22) Spreading Activation 
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Beispiel: 

Heikos 

Diary für 

Juli 2014 
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User Experience Evaluation: Setting 

• PANiC: 

• Gruppe DFKI-externer Tester 

• 4 Personen (50%♀, 50%♂) 

• „WI-Informatiker“ 

• letztes Jahr vor Master-Abschluss 

• 4 Monate Zugang zum Semantic Desktop (PIMO) 

• 3 Wochen Test von PIMO Diary 

 

• Fragebogen: 

• Items   1-12: USE-Fragebogen in Kompaktform (Lund, 2001) 

• Items 13-20: spezifische Fragen zur Kernfunktionalität der Diary App 

• Kommentarfeld für verbales Feedback 

 

• 7-elementige Likert-Skala, für jedes Item gilt:  7:  bester Wert 

           1:  schlechtester Wert 
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User Experience Evaluation: Items aus USE-Fragebogen (Lund, 2001) 

• Usefulness:  (1) It helps me be more effective. (2) It helps me be more productive. (3) It is useful. 

• Ease of use:     (4) It is easy to use. (5) It is user friendly. 

    (6) It requires the fewest steps possible to accomplish what I want to do with it. 

• Ease of learning: (7) I learned to use it quickly. (8) I easily remember how to use it. 

    (9) It is easy to learn to use it. 

• Satisfaction:  (10) I am satisfied with it. (11) I would recommend it to a friend. (12) It is fun to use. 
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13. The way information items are clustered to diary entries makes sense to me. 

 
14. The labels (i.e. headlines) of diary entries are chosen meaningfully. 

 
15. The text bodies of diary entries provide good summaries of the information items they refer to. 

 
16. If the number of desired diary entries is limited the most important ones are actually chosen. 

 
17. By zooming in and out of time periods I am able to find my desired level of details. 

 
18. Manually including or excluding concepts shifts the diary's emphases as expected. 

 
19. The app allows an appropriate and satisfactory retrospection on those parts of my life that 

are reflected by my PIMO. 

 
20. The concept context provides a good impression, i.e. a quick overview, of those things 

(reflected by my PIMO) that concerned me the most in the chosen period. 

User Experience Evaluation: Spezifische Items 
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Negatives User Feedback: 
 

• lange Ladezeiten 

 

• keine Anleitung für erweiterte Funktionen 

 

 

Positives User Feedback: 
 

• „Ich kenne kein anderes Programm, das Vergleichbares leistet.“ 

• „Es ist sehr innovativ, sowas habe ich noch nie gesehen.“ 

 

• „Ich war positiv überrascht von der intuitiven Bedienung und der Qualität der Ergebnisse.“ 

 

• „Die Nutzung hat mir viel Spaß gemacht.“ 

• „Interessantes Feature, macht Spaß sich anzugucken was man so gemacht hat.“ 

 

• „Ergänzt die Pimo sehr schön, und hilft einen Überblick zu behalten.“ 

User Experience Evaluation: Verbales Feedback 
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• Umfrage bzgl. Social Media Nutzung und persönlicher Reminiszenz 
 

  → Interesse an App, welche Zurückblicken erleichtert 
 

  → zudem Unterstützung für verschiedenste Medien und Zeit sparend 

 
• Idee: 

  On-demand-Tagebuch-Generierung aus persönliches Informationsmodellen 

 
• Recherche hinsichtlich ähnlicher Arbeiten in Wissenschaft und Industrie 

 

  → bisher eher ungeeignete Tagebuch-Ansätze (→ Sensor-/Log-Auswertung) 
 

  → interessante Timeline-Ansätze mit Modellen zur Landmark-Inferenz 
 

  → Unübersichtlichkeit und Informationsüberflutung bisher großes Problem 
 

  → unser Vorteil: 

    Semantic Desktop versorgt uns mit semantisch annotierten Daten 

Fazit (1) 
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• innovative Features konzipiert - z.B. 
 

• Zoomen in/aus Zeiträumen, 

• Tagebuch mit Blog-Look&Feel, 

• Diversität (→ interessantes und abwechslungsreiches Tagebuch), 

• Konzeptkontext 

 
• Proof-of-Concept-Implementierung: 

 

• PIMO5-Client-App und JAVA-Servlet in Semantic Desktop integriert 

• 7200 LOC (davon ca. 1500 LOC experimentell) 

 
• sehr gute Resultate in User Experience Evaluation mit 4 DFKI-externen Testern: 

 

• App sehr innovativ, 

• intuitive Bedienbarkeit, hohe Qualität der Ergebnisse, macht Spaß, 
 

• App ermöglicht einfachen und zufriedenstellenden Rückblick 
 

• verschiedene Ansatzpunkte für weitere Verbesserungen 

Fazit (2) 

42 



Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 

Ansatzpunkte für weitere Verbesserungen: 

• Topic Lanes 

• Text-Zusammenfassung in natürlicher Sprache 

• Diary Sharing (GIMO Diary) 

• Algorithmen- bzw. Parameter-Tuning 

Ausblick 

43 



Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 

Ausgewählte Literatur   (34%) 

• Salton et al. (1975): A vector space model for automatic indexing 

• Liu et al. (2010): A simple and effective Concept Vector for WordNet semantic measurement 

• Crestani (1997): Application of spreading activation techniques in information retrieval 

• Jain et al. (1999): Data clustering: A review 

• Schubert & Zimek (2011): Knowledge Discovery in Databases I - Chapter 5: Clustering (Lecture Slides) 
 

• Sauermann et al. (2005): Overview and outlook on the semantic desktop 

• Sauermann et al. (2007): PIMO – A framework for representing personal information models 

• Dengel (Hrsg., 2012): Semantische Technologien: Grundlagen – Konzepte – Anwendungen 

• Maus et al. (2013b): Weaving personal knowledge spaces into office applications 

• Niederée (2013): ForgetIT Brochure 

• Papadopoulou (2014): ForgetIT D4.2: Information Analysis, Consolidation and Concentration Techniques, and Evaluation 

• Maus et al. (2013a): ForgetIT D9.1: Application Use Cases & Requirements Document 

• Jerke (2013): PIMO-basierte Reminiszenz: Mentales Model, Vergessen und Erinnern für eine Familien-Fotokollektion 
 

• Sumi et al. (2002): ComicDiary: Representing individual experiences in a comics style 

• Cho et al. (2007): AniDiary: Daily cartoon-style diary exploits bayesian networks 

• Liao et al. (2014): Smart Diary: A smartphone-based framework for sensing, inferring and logging users' daily life 

• Programming Sunrise (2013): Smart Diary Suite 4.8.0 (Application Software) 
 

• Plaisant et al. (1996): LifeLines: Visualizing personal histories 

• Plaisant et al. (1998): LifeLines: Using visualization to enhance navigation and analysis of patient records 

• Dumais et al. (2003): Stuff I've Seen: A system for personal information retrieval and re-use  

• Ringel et al. (2003): Milestones in time: The value of landmarks in retrieving information from personal stores 

• Horvitz et al. (2004): Learning predictive models of memory landmarks 

• Microsoft Corporation (2012): Microsoft Research: Lifebrowser  (Video) 
 

• Lund (2001): Measuring usability with the USE questionnaire 

DFKI-Projekte 

Grundlagen 

Diary Apps 

Timeline Apps 

Evaluation 

44 



Fachbereich Informatik 

AG Wissensbasierte Systeme 
Diplomarbeit Christian Jilek 

PIMO Diary 

https://pimo.opendfki.de/pimo5/ 
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